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Abstract 
 

The objective of this research is to compare the accuracy of forecasting method 
amomg 1) Traditional Grey Forecasting Model founded by Julong Deng (1982) 2) Adjusted 
Parameter Grey Forecasting Model presented by Homsud and Puangnark (2007) 3) Grey 
Bernoulli Forecasting Model presented by Chen, Chen, and Chen (2008) and 4) Nash Equilibrium 
Grey Bernoulli Forecasting Model presented by Chen, Hsin, and Wu (2010). The usage data are 
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respectively. Moreover, It is found that the best forecasting is Taiwan Dollar (TWD) (error = 
1.6503%) and the worst forecasting is Rand South Africa (RND) (error = 5.7511%).      
 
 
 
 
 
 
 
 

 
Faculty of Management Science SILPAKORN UNIVERSITY          Academic Year 2010  
Student|s signature mmmmmmmmmmmmmmmm..              
Research Advisor|s signature mmmmmmmmmmmm.. 



 
 

� 

ก����ก������ก�	 

 
ก����ก��	
���������������������	���� ��	�	����	��� !"�#ก�����$������ก$����

���%���%���&�%��'��"�#%��!�!� 
(!ก��$(!$)�#��*$
��  �����"�#��!$���	  ������$�	����ก �	����	�+ �,-�

./�+��ก�����+� ���"�#��� ��	��� !"�#���$������	��'�!��� 
(!(!$)�#��* ./���	���'�����0�1��%0 �!���� %�2��������#�	��+�����"�#��� 

���,��ก�� (�!�/�,�#ก!$ก��%��	
�� )��!�%�����	��� !+�%�ก(���'!�ก��%��	
�� "�#(�!�
�����
'���3 '�!���"ก��((�!$ก)��!�'���3 �) 2!�	��4/ก'�!� "�#�	����$/�*0(!�ก��%��	
���$�$���  
"�#�,-�ก�����+�'�!��##�	��+�ก����ก��   �	�%����*����0��(�	
��ก�����ก��5��ก
�%�2	�,  
�*#	
%�ก�����ก��  ���	
%����
�,�ก�%�ก%���  %�2�!$�	���/� ���"�#��� "�#���,��ก��+�
�� 2!�'���3 %�2�,-�,�#&��0"ก�./�	
�����!��+��#�	���ก��%��	
����������  ./�	
��(!ก��$
(!$)�#��*�� * &!ก����� 
กกกกกกกก 
 



 
 

� 

������ 

         ���� 

��	
���������� ........................................................................................................................ � 
��	
��������
�ก��...................................................................................................................  � 
ก����ก������ก��........................................................................................................................  � 
����
 ��!..................................................................................................................................  " 
���#$ 

1   ���&�.................................................................................................................................... 1
  	'��(�)���*+�	'���&�	
 ,���- ��..................................................................... . 1
        '
�./�����	0ก��'��
�................................................................................................... 3 
         ,��(,�,��ก���2ก��.................................................................................................. 3 
         ���3���0�#$	��'�������
�.......................................................................................... 3 
         ������
!�0.................................................................................................................... 4 
2 (�ก���*+����'��
��#$(ก#$�',���............................................................................................ 5 

�
���*+ก(�+#$��ก
�ก���&�(����3����ก��(���........................................................... 5 
��/ก��('+�*+�ก��!��ก�70...................................................................................... 7
���9#(ก��0.................................................................................................................  10 
���'��
��#$(ก#$�',���....................................................................................................  10 

 3 '�;#�&�(���ก��'��
�.......................................................................... .....................................  12 
�����ก�*+�ก+/��
'����......................................................................................... 12 
'�;#ก���2ก��...............................................................................................................  13 
ก��(ก<��'��'�,���=+...............................................................................................  13 
ก��'�(	����0,���=+....................................................................................................  14 

 4 >+ก��'�(	����0,���=+.......................................................................................................   17 
�'��#$ 1  	��.���(���!��7��,��,���=+�
���*+ก(�+#$���#$?��?�ก��'�(	����0 ......  17 
�'��#$ 2  	�!�����(���0*+�	�	+��(	+@$��(�@$�!��ก�70 

 ��'��
'*��ก��!��ก�70(ก��0  4  *�� .....................................................  20 
�'��#$ 3  *>���!*���,���=+��	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�� 

���'�����(���
A� 33 �ก/+(���.................................................................  22 
 5 ��/� �������>+ *+�,��(���*��...................................................................................  39 



 
 

C 

���#$     ���� 
  ��/�>+ก��'��
�..........................................................................................................  39 
  ,��(���*��?����'��
�	�
A�����.............................................................................  40 

 
���7��/ก��................................................................................................................................  41 
 
���'
��>=�'��
�.................................................................................................................................  43 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 



 
 

" 

��������	 

��!�#$   ���� 
    1 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   �=3� (EUR)..........................................................................................................  22 
     2 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   (�� #$�/J� (JPY)................................................................................................... 22 
     3 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
    ��++��0���
N(USD)........................................................................................... 23 
     4 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   ����0�(���0+�� (GBP)........................................................................................ 23 
     5  ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   ��++��0S��ก� (HKD)........................................................................................ 24 
     6 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   ���ก����(+(C#� (HYR).......................................................................................... 24 
     7 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   ��++��0���	3��0 (SGD)..................................................................................... 25 
     8 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   ��++��0��=�� (BND)......................................................................................... 25 
     9 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 

    (�3CDY+���Y��0 (PHP)......................................................................................... 26 
       10 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
    �=(�Z����3��#(C#� (IDR)....................................................................................... 26 
       11 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
    �=�Z���(�#� (INR)................................................................................................... 27 
       12 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+D�
�ก0 

   �'��(C��0*+��0 (CHF)........................................................................................ 27 
  13 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
    ��++��0���(��(+#� (AUD)................................................................................. 28 

 14 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   ��++��0��'C#*+��0 (NZD)................................................................................. 28 



 
 

  

��!�#$   ���� 
     15 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   �=�Z��ก#�.�� (PKR)............................................................................................  29 
 16 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   ��++��0*	���� (CAD)...................................................................................... 29 
     17 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   3	����'#(�� (SEK)........................................................................................... 30 
 18 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   3	��(�����0ก (DKK)........................................................................................ 30 
     19 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   3	�����0('�0 (NOK).......................................................................................... 31 
     20 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   (��������#� (CNY)............................................................................................... 31 
 21   ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
    (�3C(�<กC�3ก (MXN)........................................................................................... 32 
 22 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   *���0*�D��ก�?�� (ZAR)...................................................................................... 32 
 23 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   �
�!�� (MMK)................................................................................................... 33 
 24 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   '��(ก��+#?�� (KRW).......................................................................................... 33 
 25 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   ��++��0����'
� (TWD)....................................................................................... 34 
 26 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   �#���0	=('� (KWD)............................................................................................... 34 
 27 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   ����+C��/�#����(�#� (SAR)................................................................................... 35 
 28 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   �#*��0����
N����
�(���(���0 (AED).................................................................. 35 

 



 
 

9 

��!�#$    ���� 
 29 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   ��ก��
�ก+�(�� (BDT)...................................................................................... 36 
 30 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 

	��'�0��;��7�
N(�<ก (CZR)............................................................................. 36 
 31 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   (�#�+ก
�!=�� (KHR).............................................................................................. 37 
 32 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
   ��++�$�(	��� (KES)............................................................................................... 37 
 33 ก��D(���*�����	�.
'(�+#$��
���*+ก(�+#$�����'�����(���ก/+ 
    �=(��+�
�(C#� (RUB).............................................................................................  38
      
  
 
 
    
      
 

 
 

 
 



 

 

1 
 

����� 1 

 

����	 

 


�	�����	���
�	���	
���������	 
 

�������	
�ก����������������������������ก�������ก !"�#�ก	$%� ����
�
!ก��&����ก���'�
!�&�(��������'���)�	$%� ��*���������#�!ก
�'��+ก��+��#�#����,��-!!�#���
����� &����%� ����	.��ก���������!� �	
������ก !"�#'�
�������#�&��
�'��+ก��+��#�!� 
�ก &	$%�"&�ก.'�
��/�
����#�����ก !'��0 *���&��!1+2�!�'�
�'�����ก3$��������#�&��ก+�� �+�
������ก��� ��!�&ก��������#���������� �4 2(�(/�
�
����5+ก����!ก ก���+��#���+�
	
����� ����
!�ก &	$%� !กก�����!�����.�	
�41�ก !�
ก6�������������#�!ก
�'��+ก��+��#�
�ก��#�ก��5+ก�����+�ก��� ���������#�!ก
�'��+ก��+��#�*��)����'��0 (�����&.����
����*!�+#���ก� �6�� 5)����ก
�ก�����*�����.���
�'��+ก��+��#������������ก	$%�
*�6��� 2-3 �:���5��� �+����5��5��	
����� ���*��ก����ก
�41�ก !��������#�ก	$%� 
�&#�� ��������	�&�+.ก�+�"&����5+ก����!ก���5��5��	
����� �*��)�	
�'���1�����)�	$%� 
ก�"����+&+� �+�ก�ก���&��� ������#ก	$%��กก���� ���	�&*��� 	;������ ���*�

1'��ก������*6��������,��+�ก!�"&����5+ก����!กก��)����#������3*�ก��	��	��
�กก��
1'��ก���
/�� (#��#� "�#�!� � 2549)  

&����%�ก�(#ก�;A
�'��+ก��+��#� !$���,�� �����41�ก !���*�������*!�(��5+!ก
ก���+��#���+�	
�
�'��+ก��+��#� !����5+ก����'�
�����ก !	
�������*�����#"&��( ��	$%� 
��/
+&+� 

� 4�ก�(#ก�;A!���ก

ก��,� 2 ����2� �/
 ก�(#ก�;A�6 ��� �; �+�ก�
(#ก�;A�6 ��1;2( B$��ก�(#ก�;A�6 ��� �; ����

ก��,� 2 � 4� �/
 ก�(#ก�;A���
�1ก��
��+ (Time Series) ������ &�� 	�
�)+*�
��'!�����
�!ก	�
�)+*�
&�'�+��-!!1��� �6�� '��
��� ARIMA '�����ก�����*�����#�����
.กBA����+�6�#+ 
�ก� 4���$��	
�ก�(#ก�;A�6 �
�� �; �/
 ก�(#ก�;A��� Causal ������ &�� 	�
�)+*��-!!1����ก &!ก�-!!�#'��0 �+#�-!!�#
��%�*�
&�'�+��-!!1�����ก��#�	�
� '��
#���6�� '����� Multiple Regression ��� !�#	
� 



2 
 

 

 

Preminger �+� Franck (2007) ��&�*����.���ก�(#ก�;A
�'��+ก��+��#���,���/�
����
��"&�#ก Hong �+� Lee (2003) "&���ก�� !�#�+�(��� ก���+��#���+�	
�
�'��+ก��+��#���%�
"��"&�
#)�*��)��6 ����� �'� Meese �+� Rose (1991) B$���&�
��&#*6�'������+#'��������3
(#ก�;A	�
�)+��/�
"��"&���,��6 ����� !$�"�����3(#ก�;A
�'��+ก��+��#�"&�
#�������� �4 2( 
&����%�ก�(#ก�;A
�'��+ก��+��#�!$���,���/�
�������#
#��# �� B$��*��-!!1������ 4�ก�(#ก�;A
�กก�� 300 � 4� (Chen, Chen, and Chen 2008) 

'�����ก�(#ก�;A�ก�#A ��,�'��������(�c��!ก�d�e������ก�#A (Grey System 
Theory) � &����&# Julong Deng *��: 1982 �&#��+�ก�;��&��*�ก�*6�	�
�)+�������	�
�)+!� � 
�(/�
��,�ก�+&����+&��+/�
����!��ก &	$%�3�*6�	�
�)+!� ��&#'�� '������ก�#A3)ก��"�*6�
������ก�(#ก�;A*��+#
1'��ก��� �6�� (#ก�;A���'�
�ก�� ����ก�'� (Yong 1995) 
(#ก�;A���'�
�ก�*6�(+����	
����/�
�������#.� (Jiang, Yao, Deng and Ma 2004) 
(#ก�;Aก��ก &�5��& �"�� (Lee 1986) (#ก�;A#
&	#���/�
�&/������2�"�����
+ก
l
+A*�
������"'����� (Lin and Hsu 2002) (#ก�;A!����5)��&#��*����� ���6'  (Xu and 
Wen 1997) (#ก�;A&�6����'+&�+�ก���(#A����������"�# (� � ; (���� �+��2���A 
�
��1& 2550) �+�(#ก�;A
�'��+ก��+��#� (ก�ก��!�A ! ''A6�#� �1�4 o �+��2���A �
��1& 
2552) ��,�'�� 

��%���%'�����ก�(#ก�;A�ก�#A���3������1�"&��+#�)���� �&#�)�����������*!
�+������,�ก�
�ก�� !�#*����%���% ���ก
�&��# 1) '�����ก�(#ก�;A�ก�#A(/%���B$��� &���
�&# Julong Deng (1982) 2) '�����ก�(#ก�;A�ก�#A�������(�� �'
�A '������	
��2
���A �
��1& �+�� � ; (���� (2550) 3) '�����ก�(#ก�;A�ก�#A�����
�A�)++� '������
	
� Chen Chen �+� Chen (2008) �+� 4) '�����ก�(#ก�;A�ก�#A��� Nash Equilibrium '�
�����	
� Chen Hsin �+� Wu (2010)    

&��#��'1&�����ก+���	��'�� ��� !�#��/�
���%!$��ก &	$%� �&#����'31������A �(/�

����#����#��������#�	
�ก�(#ก�;A!ก'�������%� 4 '����� �(/�
!�"&�*6���,������*�
ก���"����#1ก'A*6�!� �'�
"� �&#	�
�)+���*6�*�ก�� !�# �/
 
�'��+ก��+��#��� �'�'��������
���#�ก���ก1+�� ����#"'��� !���� 33 �ก1+�� � �+���&������+&��+/�
�&��#� 4� Mean 
Absolute Percentage Error: MAPE �(/�
����;�������+&��+/�
� (Error) ��
#����1& �+�
��(�� �'
�A���������  
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����������
����ก	��!"�# 

กกกกกกกก 
�(/�
����#����#��������#�*�ก�(#ก�;A������ 1) '�����ก�(#ก�;A�ก�#A

(/%��� 2) '�����ก�(#ก�;A�ก�#A�������(�� �'
�A 3) '�����ก�(#ก�;A�ก�#A�����
�A
�)++� 4) '�����ก�(#ก�;A�ก�#A��� Nash Equilibrium  

 
��������ก	�$%ก&	 

 
ก+1��'��
#�����*6�*�ก��$ก����%���% �/
 
�'��+ก��+��#��� �'�������������

!���� 33 �ก1+ ���ก
�&��# #)�� (EUR) &
++�A�����v (USD) �
�&A��'
�A+ � (GBP) �#�
����1x� (JPY) &
++�Al�
�ก� (HKD) � �ก '��+�B�# (MYR) &
++�A� �����A (SGD) &
++�A��)"� 
(BND) ���Bz{+ ��{��A (PHP) �)��:#
 ��&���B�# (IDR) �)�:
 ��&�# (INR) z���กA�� '�B
�A�+�&A 
(CHF) &
++�A

��'��+�# (AUD) &
++�A� �B��+�&A (NZD) �)�:�ก��3� (PKR) &
++�A
���& (CAD) ���� ����&� (SEK) �����&���Aก (DKK) �����
�A��#A (NOK) ���� �� !�� 
(CNY) ���B��.กB �ก (MXN) ���&A�
z� ก*'� (ZAR) !�'(�� (MMK) �
��ก�+�*'� (KRW) 
&
++�A"'����� (TWD) &���A�)��' (KWD) � #+B
1&�
�����# (SAR) &����A������
�����

� ��'�A (AED) 'ก���ก+��� (BDT) ����A�4�;����6.ก (CZK) ���#+ก��()6 (KHR) 6 ++ ��
���# (KES) �)�� +����B�# (RUB) �&#*6�
�'�	#3���~+��#���"&�!ก��.�"B'A	
�4�������
������"�# �&#	�
�)+���*6���,�	�
�)+�#"'���'�%��'�"'������ 1 �: 2545 3$�"'������ 1 �: 
2553  

 
���'#(�����
	)�*	"�+),��� 

 
���3$�'������������#�*�ก�*6�(#ก�;A
�'��+ก��+��#���/�
����#����#�ก�

(#ก�;A������ 1) '�����ก�(#ก�;A�ก�#A(/%��� 2) '�����ก�(#ก�;A�ก�#A�������
(�� �'
�A 3) '�����ก�(#ก�;A�ก�#A�����
�A�)++� 4) '�����ก�(#ก�;A�ก�#A��� Nash 
Equilibrium  
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�!#	�
�	$�-�� 

 

1. 
�'��+ก��+��#� (Exchange Rate) ��#3$��)+������� ��ก1+��$�����3�+ก��+��#�
��,��� �
�ก�ก1+"&� (4�����ก�A ��/��!�ก� 2547) 

2. ก�(#ก�;A (Forecasting) �/
ก�����; ��/
 ก��&������
�"�!��ก &
�"�
	$%�*�
��' �6�� ก�(#ก�;A#
&	#	
� 3 �:	����� ก�(#ก�;A�����������ก���1ก&�� 
��%�����#��	
�����+ �+��
ก6� ����+'�
�����; ��/
(#ก�;A�#"&� �#!�#*��:��� 
�(/�
������5� �
ก6�'�
�(#ก�;A#
&	# �(/�
������5�ก�5+ ' � ������+�� ����� 
v+v (ก�+# �; 6#A���6 2544) 

3. 
�1ก����+ (Time Series) ��#3$� ������ก'����1ก����#��+' &'�
ก����,�+�&�� 
�&#����"��'�+�����#��+���ก�� �6�� 	�
�)+�����,�	�
�)+�#��� �#���&�A �#�&/
� ��/
�#�: 
��,�'�� (�1ก& ����� ���A 2549) 
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��ก
����������������ก�������� 
 

������	
����� �ก���
�ก����	�����ก�����
����
�	����ก���
�ก����ก�
���� Nash 
Equilibrium) ������*	
���+��,��,-./� ������0�ก������+��12�+	3�	��2�4�156ก�����1���
�	�78��91�+�:��ก��*;ก.��6�4� <�
=���
�9���
� +� 

1. �	�����ก�����
�ก	�ก���2������<
��
ก������ 
2. ��8ก�=������9ก���
�ก��� 
3. ,-./��ก�
� 
4. ������	
,���ก��
�:��� 

 
������ก�������ก��ก���������������ก������ 
  

�	�����ก�����
���0��	����,��=��	
12�+	3Cก��D��ก	�ก���2������<
��
ก������ �=�
E��
 F ��9�,*�9=�4��CD��	�����ก�����
�+�,����0���G�E=�
:	H�ก���:��ก���2������<
��

ก������ ��6I��+��ก���:����9�,*�E�6��	H� =�1�=��7�9��
�	�����ก�����
�4����
,����
�ก��
�2������<
��
ก������4=6�6��9CD����=������ E�� �	��������JG�=���0���G�E=�
 �6��16�K��6��	���
��ก�����
�4=6=�กกL���
 (I��=�	ก.� E=���	ก� 2547) 

 
�=������
��,�
��	�����ก�����
�+�,������ �9���	�����ก�����
���
�	�=�:��4������
� 

+� �	�����ก�����
�75กก2�E�����
ก�4ก���� P;����0�ก�4ก,��1�=��7�	�1��,�	�
�ก�4���
6��=�
��91�,I�Q��,��18���=E�	ก�*�.R*�1��� =����ก=8==��:��D���6��D��� +6�������,,���6���	���
�919,���7;���+�:��1��+�� ��9���ก��:����9�,*4,
,��75ก���=������
�ก	�:����9�,*��� 
E�ก1��+����0�1��+��D������
�ก	� ��+�,��75กก�6�
6�=�;��5�CE�D���6��D����2��:��1��+����ก4,
 P;��
C��9���	�����ก�����
�+�,���	H� +6�������,,��+��	��
56�94=61�=��719,���7;���+�:��1��+�� 
��9���ก��:��4,
,��75กก�6�4���
6��D	���� 
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C�+��=��0�����ก�4ก����=	ก4=61�=��7,2�������
��91�,I�Q��15�18� �	��	H� �;�=�
+��=�1��
�,���	�����ก�����
��94=61��+����ก	��H�R��,���,�����:���*�.Rก��C�D6���9
9����
E�;�� �=��6�C�,��18��	�����ก�����
��9��	��:��156�9�	�,��1��+����ก	��H�R��,���,����� ��6D6��
�9E�6��,���	�����ก�����
���	��	��	H� �	�����ก�����
����4=61�=��7,2�E���,��16�1	33��C�ก��
�	�1��,�	�
�ก�4���
6��=���91�,I�Q����L=,�� 

 
+��=4=6��6���:�����<��=:���	�����ก�����
�C����+� ���,2�CE�ก������K�

ก��+�� ��9ก����,8� ���ก��ก���	H���+�,2�4��
�ก �=��6���������9ก	�+��=�1��
�:��+��=4=6
��6����E�6��	H�4�����
ก�� Hedge ��6���,8�:��ก����9ก	�+��=�1��
��	H�กL=��
56C��9���	���
��ก�����
�+�,�� ,��ก���	���9ก	�+��=�1��
��6��	�����ก�����
�C����+��94=6�����
�������ก
,����0��
56 Q�+I8�ก���;�1�=��7����K�ก��+��ก����,8�4���6�
 C��9���	�����ก�����
���
�	�
Q�+��กD� ����2���0�����,2���9ก	�+��=�1��
�:��+��=K	�K��:���	�����ก�����
����
�	���� 
��9�����	����,8�:��ก����9ก	�+��=�1��
��	�����ก�����
����<�
��� 

 
�=��6�ก��CD��<
��
�	�����ก�����
���
�	��9D6�
CE�Q�+�	R=���1�9C�ก���2�����

�<
��
ก������C���9�,* <�
=�����ก	���7;�K�ก�9,��6�ก��4E��:����ก:������,8�=�ก�	ก ��6
��1�9C�ก���2������<
��
ก������Q�
C���9�,*���75กCD�4�C�,��,��K�� 

 
���������� ���������ก������� �ก���������������ก������ 
 
������ก������� �!����"�����#�$ 
�	�����ก�����
�19,���7;���+�:��1��+���2��:���=������
��,�
���0�����1ก8�C�

��9�,* ��9��+�:��1��+��16���ก�=������
��,�
���0�����1ก8��6����9�,* �	�����ก�����
�,��
�:L�+6� E�� �6��+6��ก��4�
6�=16�K�ก�9,�+��=1�=��7C�ก���:6�:	�:����9�,*C��D��ก��+�� 
ก����,8� P;���919,���7;����<��=:��ก��4���8� E��ก��:���8�ก��+���9E�6����9�,* ��ก��ก
��0��+����D�H7;�+��=1�=��7C�ก���:6�:	�C��D��ก��+�� ��9ก����,8�:����9�,*���� �	���
��ก�����
�
	�19,���7;�Q��9ก������C���9�,*,�����K6��+��
E���;��	�=�ก�ก��4� �	���
��ก�����
�,���6���	������19,���7;����=��������,,��=�=�ก�ก��4��=������
��,�
�ก	�+��=
����ก��7�������, 16�K�CE���9D�D�����=,���9CD�������,C��2����,��=�ก:;H�C�ก����กPH�
��������6����9�,* �	��	H� �	�����ก�����
�,���6���	����;�19,���7;�Q��9ก������,��K6��+��
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������ก������� �!����"�����%�� 
�	�����ก�����
����75กCD���0��+����=��6�=ก	�ก	��+����=���� F :���<
��
ก������

����ก�9�8��K�K��� E���8�ก��+��ก����,8� �9E�6����9�,*CE���0�4���=��G�E=�
4��<�
��� 
I��+��ก���������ก����=+��=1�=��7ก���:6�:	�:����9�,*=����<��=D9���	� I��+��ก���
������ก����=+��=1�=��7ก���:6�:	�:����9�,*C��D��ก��+�� ��9ก����,8�  ���
ก��CD�������,
�:��PH���������6����9�,*��ก��9D�D� 16�K�CE����=��������,C��9���*�.Rก������=:;H� ��9
�	�����ก�����
��6���	��� 16�K�CE���+� ��9���ก��:��4,
75กก�6�:���6��D��� 

 
��&ก�%���� �� ก��'��ก�() 

  
ก���2�����D����:��+�16��CE36C���6�9�	��ก��
�:���ก	�ก���
�ก����
56�������� 

�D6� ก��+��+9������,���94�7;�,��,2���� ก���
�ก�����ก�* ��0���� <�
�X��9ก����9ก��
ก��ก�� E��ก�����E�����,������=�ก������K��6��E��� ก���
�ก�����0��+����=��
6��E�;��,���9
D6�
CE�4��:��=5�C����+� ������9ก��ก������K��	H� F �;���0�,��
�=�	�ก	�,	��4��6� ก��
�
�ก���=��,��,12�+	3,	H�C����:��Q�+�	R ��9Q�+��กD� (=8ก�� �=��=��,�� 2549: 1)  

 
ก���
�ก����E�8ก����C����+�<�
,	��4�K5��
�ก����������+��9E�:��=5�C�����,��

�ก��
�:���ก	��E�8ก�����	H� ��9CD�K�1�8�,��4����0�16����9ก��C�ก���
�ก��� :��=5�C�����,��CD�
ก	��
56�1=���9�Q,E�;�� +� ��8ก�=���� (Time Series) 

 
��8ก�=���� (Time Series) E=�
7;� +6�1	��ก�,��,8กE�6�
��������6�ก	���0��2��	� C�

,����H�9�,�+6�1	��ก�,������ t C� F ���
 zt X9�	H� ��8ก�=����E�;��+�ก�86=:��+6�1	��ก� n +6�,���,�
����,����
 z1``, zn �	��+� zt-1, z1 ��9 zt+1 �,�+6�1	��ก�,��E�6�
���� t-1, t ��9 t+1 ��=�2��	� 
<�
,	��4���6�9E�6�
����E6���,6�ก	� �D6�:��=5���
�	� ��
1	���E� ��
���� E�� ��
�d ��0���� 
(=8ก�� �=��=��,�� 2549: 1) 

 
ก���
�ก���<�
CD�:��=5�C�����,����0���8ก�=�����	H� �������+��9E�E��	����,��

�E=�91=:��:��=5�C�����ก6�������;���9=��:��=5���กD6��<�
CD��	�����	H� +6���9=����ก
D6��,��4�� +� +6��
�ก���,������ก�� ,	H���HQ�
C��:��1==��,���6��	ก.�9:����8ก�=���� P;��<�
,	��4�
�	ก.�9:����8ก�=��������I���
4�����
16����9ก�� 4 16�� +� ���<��= (Trend: T) �	e�	ก� 
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(Cycle: C) ก�����K	���=-�5ก�� (Seasonal Variation: S) ก�����K	����K���ก�� E��ก�����
K	����4=61=�2��1=� (Irregular Variations: I) 

 
1. ���<��= (Trend: T) E=�
7;�ก���+����4E�:����8ก�=����C��9
9
���6��6��9=�

���<��=����=:;H� E������ 
2. �	e�	ก� (Cycle: C) E=�
7;� ก���+����4E�:;H� F �� F ����9�	����<��=+���
ก	�

��0�D6�� F <�
,����6�9D6��=��9
9����
�����ก�6� 1 �d <�
,��,	H�+��=
��:��D6��:���	e�	ก� ��9
:���:��ก���+����4E�15���2����4=6+�,���������ก��,I���,��,2�CE��ก���	e�	ก��	H� 

3. ก�����K	���=-�5ก�� (Seasonal Variation: S) E=�
7;� ก�������
�����:��:��=5�
�ก��:;H��������ก��,I���:��-�5ก�� P;���ก��:;H�PH2� F C�D6���������
�ก	�:����6�9�d <�
,	��4�
D6������:��-�5ก��E�;�� F =	ก�91	H�ก�6� 1 �d 

4. ก�����K	����K���ก�� E��ก�����K	����4=61=�2��1=� (Irregular Variations: I) 
E=�
7;� ก���+����4E�:��:��=5�,��4=6=��5����,����6��� �	ก.�9:��:��=5�,���ก��:;H�16��CE36�9
��0��	ก.�9:���E�8ก����,�����4=6+��ก�������4���6��E��� 

 
"��%*%�� ��"��%
��"�+���ก��'��ก�() 
ก���
�ก��� (Forecasting) E=�
7;� ก��+��ก���� E��ก��,2���
ก���ก���E�8ก���� 

E��1Q��ก�����6�� F C����+� <�
��*	
:��=5� ��91�ก���� +��=�5�+��=1�=��7:��K5�
�
�ก���,���ก��:;H�C����� =�,2�ก��*;ก.�7;����<��= E���5����:��ก���ก���E�8ก����C����+� 
ก���
�ก���=��,��,12�+	3�
6��=�กC�ก������K� ��9ก���	�1��C� ,	H���H����9ก������K� 
��9ก���	�1��C��6��กL�ก��
�:���ก	��E�8ก����C����+� P;��<�
,	��4��E�8ก����C����+���0�1���,��
+��+8=4=64�� ����9X9�	H�ก���
�ก����E�8ก����C����+��;�=�+��=�2���0���
6��=�ก,��K5����E��
�9�	��6�� F �9�2�=�CD���0��+����=�C�ก������K� ��9ก���	�1��C� (1=�ก�
��� �ก�8����
= 2548:1) 

 
ก������ก��"��"ก��'��ก�() 
�,+��+ก���
�ก���1�==���6���ก��0�ก�86=CE364�� 2ก�86= +� �,+��+ก���
�ก����D��

+8�Q�� ��9�,+��+ก���
�ก����D�����=�� <�
=���
�9���
��	��6�4���H 
 
 ��"��"ก��'��ก�()�#��"&(,�' (Qualitative Forecasting Technique) ��0�ก��

�
�ก���,����*	
��91�ก���� +��=�5� +��=1�=��7 E��������3��:��K5��5� E��K5��D��
�D�3,���9
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�
�
�=�����C������E�;�� ก���
�ก��������H�94=6=��5���� ก/�ก�n� E��15��,��CD�C�ก��+2����
,����6��� (1=�ก�
��� �ก�8����
= 2548)  

 
��"��"ก��'��ก�()�#�����%�( (Quantitative Forecasting Technique) ��0�ก��

�
�ก���,��������*	
+��=�5�,������+���*�1��� ��917���4�1�����5���� E��1=ก���
�ก�������
�9�
�ก���:��=5� E���E�8ก����C����+� :��=5�C������9�����
56C��5�:���	���: E������
��0��	���:4�� �,+��+ก���
�ก����D�����=�� ��6���0� 2 ��� +� �,+��+ก���
�ก����D����8ก�=
���� (Time Series Model) ��9�,+��+ก���
�ก��������0��E�8��0�K� (Causal Model or 
Explanatory Models) (1=�ก�
��� �ก�8����
= 2548: 3) 

 
ก������
��"��%%A�������ก��'��ก�() 
ก������1��+��=�=6�
2�:��ก���
�ก����	H� C��D��+8�Q���	H�4=6=�E�	ก�ก�n�,����6

D	� ��612�E�	��D�����=��4��=�ก���2�E�	ก17���4�CD�ก	�:��=5�,���กL������==�4�� �	��	H�ก��
����1��+��=�=6�
2�:��ก���
�ก����9ก�6��7;���6�E�8ก�����D�����=���,6��	H� 

��I�ก������1��+��=�=6�
2�:��ก���
�ก��� <�
,	��4�,����
=CD�ก	� +� ��I����
�9
+��=+����+����1	=�5����X���
 �	���H (1=�ก�
��� �ก�8����
= 2548: 8) 

 
������"��%"����"�����
�%�B�() (Mean Absolute Percentage Error: MAPE)  
��0�ก���	�+��=�=6�
2���ก+��=+����+����:��ก���
�ก����,�
�ก	�+6�:��=5�����

<�
4=6+���+����E=�
 +6� MAPE ��0�+6��	�+��=�=6�
2�,��4=6=�E�6�
 �;��E=�91=,���9CD�ก	�ก��
����
��,�
���8ก�=����E��
D8��=��CD���I��
�ก������
�ก	� E������
��,�
���I�ก���
�ก���E��

��I��=��CD���8ก�=����D8����
�ก	� 
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�IJK��ก��) 

 
E�;��C��	����ก���
�ก��������8ก�=����,��=���91�,I�Q�� +� �	����ก��

�
�ก����ก�
� P;���	u��:;H�=���ก,-.e��9���ก�
� (Grey System Theory) +��+��<�
 Julong Deng 
C��d 1982 <�
,-./��	�ก�6�� �ก����ก���+��=+��,���6� E�ก:��=5�,8ก��9�Q,��0�:��=5�,��75ก����
��6��� �9��0� White Theory ��6E�ก��0�:��=5�,��4=6=��94���6����
6��1=�5����97��6���0� 
Black Theory (Tseng et. al 2009) ��6C�ก���
�ก���C�,���e��	������ :��=5�,���9�2�=�CD�
��9ก��ก���
�ก����	H�1�=��7��0�4�4��,	H�:��=5�,��=�+��=��6��� +��7��� 1=�5��� E��
����9��0�:��=5�,��4=6=�+��=��6��� 4=6+��7��� E��4=61=�5��� กL1�==��7�2�=�CD�
��9ก��ก���
�ก���4�� �	����ก���
�ก����ก�
�=�E�	กก��+2����<�
�	H��
56��E�	กก���6� 
���<��=:��:��=5��9��0���LกP�<������D�
� <�
�	����ก���
�ก����ก�
�=�ก���2�4���9
8ก��C�
ก���
�ก���C�E��กE��
�8�1�Eก��= (Deng 1990) 

 
������������ก�������� 

 
ก�ก	3��� �����D	
��18,I�| ��9�Q��,� E�=18� (2552) 4��CD��	����ก���
�ก����ก�
�

���������5��� �
�ก����	�����ก�����
���
�����2���� 20 1ก8����� ���
ก��,�1��PH2��2���� 
10,000 +�	H��6�1ก8�������������
��,�
�ก	�K�ก���
�ก���,��4����ก�	����ก���
�ก����ก�
�P;��
+2����E��2����D8�:��=5� +6� k ��9+6�����=������ +6� p ,���E=�91=���� K�ก�����	
���6� �	����
ก���
�ก����ก�
�������5���CE�K�ก���
�ก���,���=6�
2�ก�6�K�ก���
�ก�����ก�	����ก��
�
�ก����ก�
� ��9<�
16��=�ก����+6� n ,���E=�91=�9�
56�9E�6�� 0.001 } 0.024 

 
 �Q��,� E�=18� ��9*����� �����+ (2550) 4����9=��+6�����=������12�E�	�ก��

�
�ก����	�����ก�����
����
�	����ก���
�ก����ก�
� ����+2����E�+6�����=������,���E=�91=
�=���
�ก����	�����ก�����
��2���� 12 1ก8��������
�	����ก���
�ก����ก�
� <�
CD� MAPE ��0�
�+����=�C�ก���	� K�ก�����	
1�8�4���6� +6�����=������,���E=�91=�
56�9E�6�� 0.7 - 1.0 :�9,�� 0.0 
��0�����=������,��4=6�E=�91=,��18�C�,8ก1ก8����� ��9�=���2�=�+6�����=������4��
�ก���C�D6��
,�1�����6� 1�==��7�
�ก���4���=6�
2�ก�6�ก���
�ก������
�	����ก���
�ก����ก�
�C��5�
������= 
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 *����� �����+ ��9�Q��,� E�=18� (2550) *;ก.���91�,I�Q��ก���
�ก����	���
��ก�����
����
�	����ก���
�ก����ก�
� ������+2����E�+6� k ,���E=�91=,��18�C�ก���
�ก���
<�
4����9
8ก��CD�,-./��9���ก�
�=�CD�C�ก���
�ก��� ก�86=�	��
6��,��CD� +� �	�����ก�����
�
�2���� 5 +56 +� ��,-���1�������� ��,-�
� ��,-
5<� ��9��,-J�	�ก�1��1 �	H���6�	�,�� 1 =ก��+= 
2548 } 31 I	���+= 2549 �2���� 520 �	� ก�����	
,2�ก��,�1��<�
ก2�E�� k �,6�ก	� 4-10 ����E�
�2���� k ,��=���91�,I�Q��,��18�C�ก���
�ก����	�����ก�����
� <�
CD��	���� MAPE C�ก���	�
+6�+��=+����+����:��:��=5�,��4����กก���
�ก��� K�ก�����	
1�8�4���6��2���� k ,���E=�91=
,��18�:��,	H� 5 �	�����ก�����
� +� �,6�ก	� 4 

  
Chang et. al (2003) 4��CD�:��=5��2����ก��K���1��ก;���	��2�C�4��E�	���
�d �	H���6�d 

1998 } 2002 <�
CD��	����ก���
�ก����ก�
� �����2�=�+2����E�+6�����=������,���E=�91=C�ก��
�
�ก��� P;��<�
�ก�������9ก2�E��CE��,6�ก	� 0.5 K�ก�����	
���6� �=��CD�+6�����=������,��
�E=�91=C�ก���
�ก��� �9CE�K�ก���
�ก���,���=6�
2�ก�6�CD�+6�����=�������,6�ก	� 0. 
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����� 3 

 

��	�
�����ก������� 

 

�����	
������ �ก����ก���
����ก������������
����ก����ก���ก����� Nash 
Equilibrium* +,�-�������.���	
��,����/�� (Quantitative Research) �-�9:ก����ก����;ก/
���� (Time Series) /���.��>�����ก���	
�?@��A�/�B��C���ก��D� 5 AC���
���F 

AC��:�� 1 �-,�ก ��-ก�;C/�
���C�� 
AC��:�� 2 ��.�ก�G@กH� 
AC��:�� 3 ก��กJ����/K��/L� 
AC��:�� 4 ก����N�-O�K��/L� 

 
�����ก����ก������������ 

 
�-,�ก:��+,�+�ก�G@กH�N
F���F N�� �
����ก�������������-O�C���-�:G/�	>����

:
F�A�F� 163 Aก;�  
ก�;C/�
���C��:��+�ก�G@กH�N
F���F N�� �
����ก�������������-O�C���-�:G	>���� 

33 Aก;� �-ก������ �LQ (EUR) ������AO
ST (USD) �����A������� (GBP) ���Y���;Z� (JPY) 
������]C��ก� (HKD) ��ก��/����?�� (MYR) ������A��NQ�� (SGD) �������La� (BND)     
��Q?bc����c�A� (PHP) L��d����Q����?�� (IDR) L�d������� (INR) b
�ก�A����?������� (CHF) 
��������A������ (AUD) ���������?������ (NZD) L�d��ก�AB�� (PKR) �������N���� 
(CAD) QN�� A����� (SEK) QN����/��ก (DKK) QN�������� (NOK) ��/����	�� (CNY)    
��Q?�/Jก?�Qก (MXN) ������b�ก�+�� (ZAR) 	
��/C� (MMK) ����ก�O��+�� (KRW) ������
a��O�
� (TWD) �����NL��� (KWD) ����?��;����-���� (SAR) ���O�/AO
S��O
���/���A� 
(AED) ��ก��
�ก���:G (BDT) N����A�.��
S�,Jก (CZK) ����ก
/�L,� (KHR) ,�������N��� 
(KES) L����
A�?�� (RUB)  
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K��/L�:��+,���D�K��/L���a�/�A�
F���Ca�/�A:�� 1 �d 2545 B@�a�/�A:�� 1 �d 2553 
�/:
F�A�F� 33 a�/�A Q��+,��
��K��B
��m����:��a��	�ก��J�a?��K��.��N��OC��-�:Ga:� 

 
��	�ก��� ก!� 

 
ก���	
�N
F���F��D�ก���	
��,���-	
กH� Q��G@กH�K��/L�	�ก�O�C�K��/L�:;���9L/� 

(Secondary Data) :
F���F ���	>����ก����ก����C�-��.�a��	�กก�:�:����ก/:���ก����K���
�C�� q :
F�	�กO�
�A�� ��กA� ��-�����	
� AC��K��/L��N�B
��m�����
����ก�������-O�C��
�-�:G��C�-Aก;����� +,�K��/L�	��	�กS��K��/L�K��
S ��-��ก,� /�+,�+�ก�:�A�� 

 
ก���	
�+�N
F���F:>�Q��ก��>����K��/L��N�B
��m�����
����ก�������-O�C���-�:G

K����C�-Aก;�����/����ก��O��N� Q��+,����	>����K����.�ก����ก����;ก/���������
�
���ก����ก���ก��/�:>�ก�:�A��O�	>����,;�K��/L�:���O/�-A/:��A;�+���C�-Aก;����� :��/�
N��/�/C��>�/�ก:��A;� 	�ก�
F�	@��>�NC����/�����:����ก�C��ก
��K��/�+,�+�ก�N>���������O�
NC����/�����:���O/�-A/:��A;�+���C�-Aก;����� :��:>�+O�ก����ก��/�N��/�/C��>�AL�A;� 
 
ก��ก"�������#$��%� 

 

ก��กJ��/�/K��/L�+�ก�G@กH�N
F���F +,�K��/L�	�กN�
�K��/L� AB��
�ก����� ��-
.��N��OC��-�:Ga:� Q��K��/L�:��+,� N�� �
��K��B
��m����:��a��	�ก��J�a?��K��.��N��OC�
�-�:Ga:� �
F���Ca�/�A:�� 1 �d 2545 B@�a�/�A:�� 1 �d 2553 ?@��/�K��/L��
����ก�������-O�C��
�-�:G�/:
F�A�F� 33 a�/�A �����+,���D�,C��:�A�����	>����ก����ก�� (Model Testing) 

 
K��/L��
����ก�������������-O�C���-�:GK��ก�;C/�
���C�� a���กC �LQ (EUR) ������AO
ST 

(USD) �����A������� (GBP) ���Y���;Z� (JPY) ������]C��ก� (HKD) ��ก��/����?�� (MYR) 
������A��NQ�� (SGD) �������La� (BND) ��Q?bc����c�A� (PHP) L��d����Q����?�� (IDR) L�d

������� (INR) b
�ก�A����?������� (CHF) ��������A������ (AUD) ���������?������ (NZD) 
L�d��ก�AB�� (PKR) �������N���� (CAD) QN�� A����� (SEK)  QN����/��ก (DKK) QN�

������� (NOK) ��/����	�� (CNY) ��Q?�/Jก?�Qก (MXN) ������b�ก�+�� (ZAR) 	
��/C� 
(MMK) ����ก�O��+�� (KRW) ������a��O�
� (TWD) �����NL���  
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(KWD) ����?��;����-���� (SAR) ���O�/AO
S��O
���/���A� (AED) ��ก��
�ก���:G (BDT) 
N����A�.��
S�,Jก (CZK) ����ก
/�L,� (KHR) ,�������N��� (KES) L����
A�?�� (RUB)  
 
ก����&���'(#$��%� 

 

 Q��ก/A>��J	L�:��+,�+�ก���	
�N
F���F a���กC Q��ก/ Microsoft Office Excel Q��
ก��K��� Macro ����9�H� VBA ��- Minitab Version 15 (;C�:����) Q��+,���D�Q��ก/+�
ก��-/��v�K��/L������ O�NC�AB����,������ (Descriptive Statistics) ?@���-ก��a����� 
NC��m���� NC�/
.�S�� AC�����������/��S�� NC�A
/�-A�:.�xK��ก���v
� NC�N��/Q�C� ��-NC�
N��/���  

ก����ก�������
����ก����ก����F�S�� �
����ก����ก���ก������
�
���/����� ��-�
����ก����ก���ก����������L��� A�/�B���ก��a��������.�ก�
�
��C�a���F   
 
ก>�O��+O� 
 

 
 

Q��:���/��ก?�  ��D�K��/L�+���������O�
� ?@��  N�� K��/L�+������
��ก 
 N�� K��/L�+�����+��>��
�B
�/� ��-����/�N��/�C�������ก
� �
���C���,C�  N�� K��/L�

K�������/ก�N/  N�� K��/L�K�������ก;/9��
�.� ��D���� 
 

 
 

 
 

 

 

Q��:��  P /�NC���LC-O�C�� 0 � 1  
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	-a��     

 

Q��:��   ��- 

 

  

 

A/ก�ก����ก�� N�� 

 

 

Q��:��    

 

:
F���FO�ก��D�ก����ก�������
����ก����ก����F�S��NC����/����� P = 0.5 ��-
NC����/����� n = 0 K�-:���
����ก����ก���ก������
����/�����NC����/����� P 	-��LC
-O�C�� 0 | 1 ��-NC����/����� n = 0 ��-�
����ก����ก���ก����������L��� 
NC����/����� P = 0.5 ��-NC����/����� n 	-��LC-O�C�� -3.000 | 3.000    

 
K�-:��ก����ก�������
����ก����ก���ก����� Nash Equilibrium ?@����D�ก�

�-/��NC����/�����:
F�NC� P ��-NC� n A�/�B�-/��NC�a������A/ก��
���F 
 

))]5.0,(([ 0
0

}{0 == pxnAvgMinArgn n ε  

 

))],(([ 0
0

}{1 nxpAvgMinArgp p ε=  

 

))],(([ 0
}{ ini pxnAvgMinArgn ε=  

 

))],(([ 0
}{1 ipi nxpAvgMinArgp ε=

+
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))],(([ 0
}{ nnn pxnAvgMinArgn ε=  

 

))],(([ 0
}{ npn nxpAvgMinArgp ε=  
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����� 4 

 

��ก
�����
��������� 

 
��ก��	
������������������	
��������� �ก�����ก�������� �ก�!�"���#�	���	 $$ก��

���ก����ก��� $$ Nash Equilibrium1 !�ก�$#�	���ก��	
������ 3 34	� #���"5 
 
1. �4�37
�
�8
��������������������� �ก�!�"���9"�:8�:�ก��	
������ 
2. �4������
����� ��4����#���������������ก���#�	���	 $$ก�����ก����ก��� 4  $$  
3.  ��=�� 3#�����������7�	�>�"������� �ก�!�"�����	4��!��9?9�5� 33 3ก@���
� 
 

��
���������� 
����������!��
"�ก�#���$ �
$%���
����&��& ก
�����
��� 

 
��กก���A��	�37
�
�8
��������������������� �ก�!�"������B����39"�:8�:�ก��

	
������9�5� 33 3ก@���
� �$	4� �"��ก��	
������#���"5  
����� �ก�!�"���9"��"�4��>�"��3��3@# ��� #"�������	� (KWD) �"�4��94�ก�$ 131.26  ��4�

��A�3@# ��� ��"��ก����8� (KHR) �"�4��94�ก�$ 0.01 
����� �ก�!�"���9"��"�4���L�M��3��3@# ��� #"�������	� (KWD) �"�4��94�ก�$ 132.60  �

�4���A�3@# ��� ��"��ก����8� (KHR) �"�4��94�ก�$ 0.01 
����� �ก�!�"���9"��"�4�34	��$"����$�����M��3��3@# ��� !��#�3������
� (GBP) �"�4�

�94�ก�$ 7.01  ��4���A�3@# ��� 	���ก���":�� (KRW) �"�4��94�ก�$ 0 
����� �ก�!�"���9"��"�4�3��!�3
9L
Qก�� !�!�	�3��3@# ��� ��!R!�ก"37�� (PKR)  �

 ��#� �S�
ก�:�� (ZAR) �"�4��94�ก�$ 0.19 34	��4���A�3@# ��� #������3
��W!�� (SGD)  �#������
$��B� (BND) �"�4��94�ก�$ 0.02 

����� �ก�!�"���9"��"�4��	��W#4���ก9"�3@# ��� W����#�����ก (DKK)  ���W� (EUR) 
�"�4��94�ก�$ 2.17 34	��4�9"�����9"�3@# ��� #������B���	�� (TWD) �"�4��94�ก�$ -1.70 

����� �ก�!�"���9"��"�4��	���$���ก9"�3@# ��� �!W\S]�
!!]�3� (PHP) �"�4��94�ก�$ 1.10 
 ��4�9"�����9"�3@# ��� ���$
���3�\"� (RUB) �"�4��94�ก�$ -1.67 
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����� �ก�!�"��� 6 �����9"��4��>�"��3��ก	4���L�M��!�ก�$#�	� �
�ก
������\"� (MYR) 
#������3
��W!�� (SGD) #������$��B� (BND) �!W\S]�
!!]�3� (PHP)  ��#� �S�
ก�:�� (ZAR) ��
ก�$��ก���9? (BDT)  

�"����� �ก�!�"��� 7 ����� �ก�!�"���9"��"��กa��$��	� !�ก�$#�	� �
�ก
������\"� 
(MYR) �!W\S]�
!!]�3� (PHP) �!W\��bก\
Wก (MXN)  ��#� �S�
ก�:�� (ZAR) ��ก�$��ก���9? 
(BDT) ���	��3�L�����M�8bก (CZK) ��"��ก����8� (KHR) 

��9"�#����	��W#4���5��" 6 �����9"��"�4��	��W#4���กก	4� 0 !�ก�$#�	� ��W� (EUR) 
�!W\S]�
!!]�3� (PHP) S���ก�3	
��\��� ��#� (CHF) W����#�����ก (DKK) ���	��3�L�����M�8bก 
(CZK) ���$
���3�\"� (RUB) ������"�#�4�37
�
�8
������� 3#�#�������9"� 1 
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�
�
���� 1  3#��4�37
�
�8
��������������� �ก�!�"������B����39�5� 33 3ก@���
� 

�ก(���  ��
�)���$ ��
�!*$+
  S.D. CV ��
��
�12�� ��
��
���� 

USD 38.11 38.71 3.65 0.10 -1.46 -0.07 
GBP 66.60 69.00 7.01 0.11 -0.09 -0.94 
EUR 47.65 48.17 3.11 0.07 2.17 -1.35 
JPY 34.71 35.69 2.84 0.08 -0.85 -0.68 

HKD 4.91 4.97 0.47 0.09 -1.46 -0.09 
MYR 10.73 10.59 0.51 0.05 -0.80 0.48 
SGD 23.90 23.85 0.52 0.02 -0.13 -0.31 
BND 23.95 23.89 0.52 0.02 -0.12 -0.30 
PHP 0.76 0.75 0.04 0.05 0.51 1.10 
IDR 4.33 4.39 0.54 0.12 -1.00 -0.16 
INR 0.89 0.92 0.08 0.09 -0.63 -0.82 
CHF 30.83 30.99 1.76 0.06 0.65 -0.70 
AUD 28.26 28.97 2.57 0.09 -0.36 -0.92 
NZD 24.54 24.88 2.79 0.11 -0.36 -0.45 
PKR 0.63 0.68 0.12 0.19 -1.01 -0.65 
CAD 31.30 31.77 2.25 0.07 -0.81 -0.16 
SEK 5.05 5.16 0.41 0.08 -0.46 -0.64 
DKK 6.40 6.46 0.42 0.07 2.17 -1.34 
NOK 5.88 5.93 0.38 0.07 -0.07 -0.65 
CNY 4.91 4.91 0.23 0.05 -1.05 -0.13 
MXN 3.46 3.46 0.58 0.17 -0.18 0.19 
ZAR 5.13 5.02 0.96 0.19 -1.28 0.10 

MMK 5.94 6.03 0.58 0.10 -1.41 -0.05 
KRW 0.03 0.04 0.00 0.13 -0.24 -0.73 
TWD 1.15 1.18 0.09 0.08 -1.70 -0.17 
KWD 131.26 132.60 9.06 0.07 -1.39 -0.22 
SAR 10.16 10.32 0.97 0.10 -1.46 -0.07 
AED 10.38 10.54 0.99 0.10 -1.46 -0.07 
BDT 0.60 0.59 0.10 0.17 -1.56 0.25 
CZK 1.66 1.67 0.20 0.12 0.32 0.02 
KHR 0.01 0.01 0.00 0.12 -1.38 0.12 
KES 0.51 0.52 0.04 0.07 -0.30 -0.71 
RUB 1.34 1.37 0.11 0.08 1.61 -1.67 
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��ก
�����
�����
�
�
������ "����
��
2���3�� ��3���$
ก���2��$�!�"��ก
��$
ก����ก�$��!4� 4 

"��  

 

������A������ �ก�!�"������B����39�5� 33 ����� ��9A�ก�����ก���������!�"�$�9"�$
�	�� �4��A�:�ก�����ก�����	4�� 1) ��	 $$ก�����ก����ก�����5�M�� 2) ��	 $$ก�����ก���
�ก��� $$!��$�����
����� 3) ��	 $$ก�����ก����ก��� $$�$�������"  � 4) ��	 $$ก�����ก���
�ก��� $$ Nash Equilibrium ������
�����	4�ก�����ก����ก��� $$:#�"�	�����#������� (error) 
����9"�3@#  

��ก�����ก���#�	���	 $$ก�����ก����ก��� $$��5�M�� �$	4� ��"�4��	��
���#������� (Error) ��A�9"�3@# ��� #������B���	�� (TWD) �9"�$ก�$3ก@���
�$�9 �94�ก�$ 1.8823% 
 ��4��	�����#�������3��9"�3@# ��� 8
��
������� (KES) �9"�$ก�$3ก@���
�$�9 �"�4��94�ก�$ 
20.8953% 

��	 $$ก�����ก����ก��� $$!��$�����
����� �B#��4������
����� P ���4��	4�� 0.16 
m 0.44  ��4��	�����#������� (error) ��A�9"�3@# ���#������3
��W!�� (SGD) �9"�$ก�$3ก@���
�$�9 
�94�ก�$ 1.7234%  ��4��	�����#�������3��9"�3@# ���  ��#� �S�
ก�:�� (ZAR) �9"�$ก�$3ก@���
�
$�9 �"�4��94�ก�$ 5.7859% 

��	 $$ก�����ก����ก��� $$�$�������" �B#��4������
����� n ���4��	4�� -0.06 m 
0.06  ��4��	�����#������� (error) ��A�9"�3@# ��� #������B���	�� (TWD) �9"�$ก�$3ก@���
�$�9 
�94�ก�$ 1.8681%  ��4��	�����#�������3��9"�3@# ���  ��#� �S�
ก�:�� (ZAR) �9"�$ก�$3ก@���
�
$�9 �"�4��94�ก�$ 6.8676% 

ก�����ก����ก��� $$ Nash Equilibrium �B#��4������
����� P ���4��	4�� 0.16 m 
0.43  ��4������
����� n ���4��	4�� -0.04 m 0.10 �"�4��	�����#������� (error) ��A�9"�3@# ���#��
�4���B���	�� (TWD) �9"�$ก�$3ก@���
�$�9 �94�ก�$ 1.6503%  ��	�����#�������3��9"�3@#�����
���ก�������� �ก�!�"��� ��#� �S�
ก�:�� (ZAR) �9"�$ก�$3ก@���
�$�9 �94�ก�$ 5.7511% 

��ก��ก��	
���#��ก�4�	���b�B#�	4�W#�34	�:�o4 ��	 ��	 $$ก�����ก����ก��� $$ 
Nash Equilibrium �"�	�� �4��A�3��9"�3@# ���������� ��	 $$ก�����ก����ก��� $$!��$
�����
����� ��	 $$ก�����ก����ก��� $$�$�������"  ���	 $$ก�����ก����ก�����5�M�� 
����A�#�$ W#�#���ก�4��	�����#������� (error)  ��4������
�����#�������9"� 2 
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�
�
���� 2  3#��4������
����� ��4����#���������������ก���#�	���	 $$ก�����ก����ก��� 4  $$  
�ก(���  0.5 P-Best Error  n-Best Error P n Error 

USD 2.7982% 0.34 2.4666% 0.02 2.7698% 0.25 0.09 2.0800% 
GBP 4.4814% 0.16 3.4126% 0.06 4.3149% 0.16 0.02 3.3771% 
EUR 3.3951% 0.21 2.8781% -0.01 3.3919% 0.21 -0.01 2.8576% 
JPY 3.3496% 0.27 2.8827% 0.00 3.3496% 0.29 -0.01 2.8820% 

HKD 2.8455% 0.33 2.5106% 0.02 2.8126% 0.25 0.10 2.1079% 
MYR 2.4885% 0.18 1.8752% -0.01 2.4832% 0.25 0.04 1.8417% 
SGD 2.0234% 0.21 1.7234% 0.01 2.0192% 0.25 0.03 1.6673% 
BND 2.0435% 0.21 1.7303% 0.01 2.0385% 0.24 0.03 1.6727% 
PHP 2.9067% 0.36 2.4550% -0.01 2.8865% 0.33 -0.02 2.4349% 
IDR 3.7019% 0.34 3.1283% 0.03 3.6676% 0.27 0.04 3.0394% 
INR 2.4765% 0.31 2.1182% 0.03 2.3874% 0.32 0.01 2.0919% 
CHF 2.9637% 0.32 2.5762% -0.02 2.9442% 0.30 -0.03 2.4710% 
AUD 5.0383% 0.34 4.3650% -0.01 5.0251% 0.35 -0.01 4.3516% 
NZD 5.7337% 0.34 4.9979% 0.05 5.6305% 0.34 0.00 4.9979% 
PKR 2.6973% 0.43 2.4820% 0.00 2.6973% 0.30 0.10 2.0946% 
CAD 4.7426% 0.23 3.8459% 0.03 4.6987% 0.18 -0.04 3.8184% 
SEK 4.3346% 0.18 3.8223% 0.01 4.3204% 0.18 0.01 3.8202% 
DKK 3.3850% 0.22 2.8890% -0.01 3.3818% 0.25 -0.02 2.8683% 
NOK 5.1914% 0.20 3.8792% -0.06 5.1000% 0.22 -0.03 3.8624% 
CNY 2.7824% 0.31 2.3335% 0.02 2.7514% 0.31 0.04 2.1562% 
MXN 5.6031% 0.23 4.2791% -0.02 5.5739% 0.16 0.10 4.0925% 
ZAR 6.8731% 0.30 5.7859% 0.03 6.8676% 0.33 0.07 5.7511% 

MMK 3.0397% 0.35 2.6529% 0.02 2.9923% 0.30 0.08 2.3049% 
KRW 3.6668% 0.44 3.3985% 0.02 3.6483% 0.43 0.02 3.3879% 
TWD 1.8823% 0.36 1.7532% 0.01 1.8681% 0.36 0.03 1.6503% 
KWD 2.8453% 0.27 2.4345% 0.03 2.7640% 0.21 0.09 2.1319% 
SAR 2.8288% 0.33 2.4981% 0.02 2.8004% 0.25 0.09 2.0968% 
AED 2.8002% 0.34 2.4695% 0.02 2.7717% 0.25 0.09 2.0804% 
BDT 3.2601% 0.30 2.7541% 0.00 3.2601% 0.18 0.10 2.2411% 
CZK 4.4825% 0.33 4.0151% 0.01 4.4690% 0.29 -0.04 3.9437% 
KHR 2.7043% 0.33 2.4406% 0.03 2.5988% 0.25 0.10 2.1086% 
KES 20.8953% 0.25 2.6929% -0.04 3.5019% 0.23 0.01 2.6818% 
RUB 3.9565% 0.22 2.7974% 0.01 3.9526% 0.21 0.02 2.7592% 
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��กก���	�
������ �ก�����ก����
�����ก������������
����ก�����ก����ก������ 
Nash Equilibrium* +�,��-+�.��/	����0� ��12���+����1 �
��3�4���5 

 
��	
��ก������ 

 
ก�����ก����
�����ก������������
����ก�����ก����ก������ Nash Equilibrium 

6�
5���5,��
�-.��1+�6������������7���6��,�,3��8�9�ก�����ก����1:�3�� 1) �
����ก�����ก���
�ก����5�=�� 2) �
����ก�����ก����ก��������
�����,	����� ��,���7��2���/��7� :�,+.� 
��1?	�	�� �����6 (2550) 3) �
����ก�����ก����ก������������C��� ��,���7��2�� Chen 
Chen ��1 Chen (2008) ��1 4) �
����ก�����ก����ก������ Nash Equilibrium ��,���7��2�� 
Chen Hsin ��1 Wu (2010)  

 
2��,C�7��9K�9�ก���	�
� 6� �
�����ก���������	�����3����1�7?�7���ก
�+ก.���	���7

�8���� 33 +ก.���	���1ก�������CL� (EUR) �������+:�
=O (USD) �����+������	� (GBP) ���
U���.V� (JPY) �������Y3��ก� (HKD) �	�ก	�,����[�� (MYR) �������+	�6L��� (SGD) ���������C4� 
(BND) ��L[]^�	��^�+� (PHP) �C��_��	�L����[�� (IDR) �C�_�	����� (INR) ]�
�ก�+�	��[�������� 
(CHF) ���������+������� (AUD) ��������	�[������ (NZD) �C�_��ก�+-�� (PKR) �������
�6���� (CAD) L6��� +����� (SEK) L6�����,���ก (DKK) L6���������� (NOK) ���,	��	��� 
(CNY) ��L[�,eก[	Lก (MXN) �������]�	ก�9�� (ZAR) �
��,3� (MMK) ����ก�:��9�� (KRW) 
�������4��:�
� (TWD) ������6C��� (KWD) �	���[��.�����1���� (SAR) ����:�,+:�
=��:�
���
,	���+� (AED) ��ก��
�ก���7? (BDT) 6�����+�h����
=�Keก (CZK) �����ก
,�CK� (KHR) K	��	��
�6��� (KES) �C��	��
+�[�� (RUB)  L��9K�2��,C����4��,�+ �8���� 33 4��,�+ �
5���3 4��,�+7�� 1 
�.?. 2545 -j� 4��,�+7�� 1 �.?. 2553 ��1ก���
�63�6��,6����6����9K��	h� Mean Absolute 
Percentage Error: MAPE  
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����ก�����ก����ก������ Nash Equilibrium 
(63�����,	����� P ��C3�1:�3�� 0.16 q 0.43 ��163�����,	����� n ��C3�1:�3�� -0.04 q 0.10) ,�6��,
�,3��8�+C�7��+.� �����,�6� �
����ก�����ก����ก��������
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�1:�3�� 0.16 q 0.44) �
����ก�����ก����ก������������C��� (63�����,	����� n ��C3�1:�3�� -0.06 q 
0.06) ��1�
����ก�����ก����ก����5�=�� ��,�8��
� 0�ก���	�
��
����3� ก�����ก����
���
��ก�����������3���4��:�
��7���ก
�+ก.���	���7 ,�63�6��,6����6������8�7��+.� �73�ก
� 1.6503% 
��16��,6����6����+C�7��+.��,�����ก����
�����ก��������������]�	ก�9���7���ก
�+ก.���	���7 
�73�ก
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����ก�����ก����ก��� L��9��v��.�
��
�,�ก����1�.ก���
����ก�����ก����ก���
��ก,�ก,�� �K3� �
����ก�����ก����ก���]v[[�� (Yao, Chi, and Chen 2005) �
����ก�����ก���
�ก������7�กCK	 (Yao and Chi 2004) �
����ก�����ก����ก������,���6�]��1]C���� (Hsu 2003) 
�
����ก�����ก����ก��������[�[
����� (Tseng, Yu, and Tseng 2001) ��1�
����ก�����ก���
�ก���������Lก�,	�	 (Zhou, Ang, and Poh 2006) ��u���� 
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ก7�
��� ��6��58�,
� :�� �
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�
4,3�6�4���
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�����ก������ Markov q Fourier [j��+�,��-�8��
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